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Fenntartható nyersanyaggazdálkodás 

Stratégiai fémek körforgásos gazdasága 

Fenntartható fejlődés 

Másodlagos alapanyagáram komplex ismerete 

mshungary.com 

JÖVŐ HULLADÉKGZADÁLKODÁSA?! 

Kvalifikált humánerőforrás  



MOL Nyrt.-Hulladékgazdálkodási koncesszió (35 év) 

Magyarországi hulladékhasznosítók kiemelt 
szerepe 

Hulladékkezelési folyamatok fejlesztése 

Hazai feldolgozóipar számára szükséges 
alapanyag gyártás  

mshungary.com 

JÖVŐ HULLADÉKGZADÁLKODÁSA?! 

Energiaigények optimalizációja (zöld energia) 



• Növekvő piaci igények 

•  Jelentős világpiaci ár növekedés (háborús 

konfliktus, világjárvány, energiaválság) 

• Stratégiai fontosságú elemek definiálása 

• Energiatároló rendszerek gyártói 

kapacitásának drasztikus bővítése 

• Növekvő hulladékáram képződése 

• Újrahasznosíthatóság szerepkörének 

bővülése 

• Energetikai függőség, technológiák 

működtethetőségének kérdései 

mshungary.com 

Meghatározó tendenciák? 

Világpiaci árváltozás 2020.06-2022. 06.: 
Cu: +76 %                        Au: +8 % 

Ni: +134%                        Ag: +23 % 

Li2CO3: +1375%               Co: +146% 

forrás: https://tradingeconomics.com/  



MISKOLC-A központ 
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Pirometallurgiai üzemegység 

• Rézkohászati oxigénes konverter (3 t/nap olvasztó kapacitás, gáz-oxigén tüzlésmód 

• Termokémiai kezelésre alkalmas kemence és reaktor (magas műanyagtartalmú anyagok) 

• Fémporgyártó berendezés (Au,Ag, Cu ötvözetek és acélötvözetek -3D nyomtatás) 

• Félfolyamatos öntőgép (granulátum, alakos félkésztermék gyártás 

• Indukciós olvasztókemencék (1-60kg olvasztó kapacitás) 

• Magas nemesfémtartalmú anódöntés (rézraffináló rendszer) 

• Réztuskó gyártás (Cu granulátum-kábelfeldolgozás)  



MISKOLC-A központ 
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• Réz elektrolitos raffinálása (Katód gyártás, magas nemesfémtartalmú anódiszap) 

• Arany és ezüst galvanosztatikus rétegek kinyerésére alkalmas elektrometallurgiai rendszer 

• Ezüst elektrolitos raffinálása 

• Vákuumos oldattisztítás és kezelés (elhasznált elektrolitok bepárlása, savviszanyerés, 
öblítőoldatok kezelése 

  Hidrometallurgiai üzemegység 

Kémiai üzemegység 

• Titán oldóreaktor (palládium kinyerés, nemesfém anódiszapok oldása, nemesfémkinyerés 

• Másodlagos alapanyagáram vizsgálata, feltárása 



MISKOLC-A központ 
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Analitikai laboratórium 

• Műszeres analitikai vizsgálóberendezések: XRF, AAS, ICP-OES, Spark-OES 

• Folyamatos elemanaltikai vizsgálat (alapanyag, gyártásközi folyamatok, végtermék) 

• Pilot plan kísérleti rendszerek vizsgálati hátterének biztosítása 

 

K+F+I+O laboratórium 

• Új technológiai megoldások, feldolgozhatósági vizsgálatok  

• Oktatási tevékenység (ipari méretben működő rendszerek laboratóriumi méretű modelljei) 

• Egyetemi együttműködés lehetősége a infrastruktúra bevonásával 



MISKOLC-A központ 
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Feldolgozandó másodlagos alapanyagáram 

• Cu tartalmú alapanyagok: darálásból és szeparálásból származó magas réz tartalmú 
előkezelt hulladék 

• Elektronikai hulladék: darálásból és szeparálásból származó magas fémtartalmú frakciók: 
PCB I.-II.- III. osztály 

• Gyártásközi hulladékok: csatlakozók, érintkező, mérőtűk (arany és ezüst bevonat) 

Végtermék: tiszta fémek és ötvözetek 

• Arany, ezüst, palládium technikai tisztaságban 

• Nagy hozzáadott értékű fémporgyártás : nemes-és színesfémek és ötvözetei 

• Granulátom és alakos termék (cső, rúd, huzal, laposszelvény) 

• Réz tuskógyártás és katódréz 



MISKOLC-Jövőbeli tervek 
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Li-ion akkumulátor komplex  feldolgozás 

• Begyűjtőhálózat és logisztikai háttér fejlesztésének szükségessége (lakosságnál lévő cellák) 

• Amortizációs folyamatból származó cellák kezelése (Mobiltelenfon, laptop, szerszámgép) 

• A feldolgozó rendszerbe a feszültségmentesített cellák érkezése szükséges 

• Fizikai előkészítés (BHS Sonthofen): aprítás, elektrolit leválasztás, Al-Cu leválasztása  

• Hidrometallurgia: black mass feldolgozás :karboneltávolítás, moduláris rendszerű 
hidrometallurgiai egységek a különböző anyagáramok feldolgozására (amortizáció, 
gyártásközi hulladék)  

• Piaci igényekhez igazítható végtermékek: vegyületek vagy tiszta fémek kinyerése 

• Cu frakció hasznosítása a pirometallugiai üzemegységben 
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